
Demo

������������ ����� ���� ������ ���� � ����

1. ��� ���� ��� �� 
 

1.1 ��� ����� 

����������������	
���	������������

����������������������������

�����������������������������

�� ��������������������������

���������������������������

��� ��������������������� �������

��������������������������	�����

�����������������������������

����������������������������

����������������������������

���������������� �������������

���������������������������������

	
���	���������������������������

�����1������������	����������
�

����������������������������

���������������������������

����������������������
�������

�������������������������� �

��������	�����������������

�����������������������������

���������������������������


����������������������������

��������������“����������������	���”�

���“�������������	”�����������
����

����������������������������

������������	������������������	������

���������������������������
 
������

�����������������������������

���������
�����������������

���������
������������	���������������

����������������������������

������������������������������

�����������������������������

�������	���������������
����

���������������������������

���
!
�

���������������������������

�����������������������������

�������������������
������

���
�����
������	�����������

���������	�����	�������������

����������������������������

�����������
�����������������


�������
�������������
��	����	������

������������������

���

� � � ��

� ����

 "#$�

 "" �

 ""%�

 ""&�

 ""'�

�

!(((�

!((!�

!((%�

�

!((&�

	��

�

�����
�����

�����
�	���

������������

���������������

)���	��*����+��,�
��	�� �

-
����������������

�./�������)��	�������

�./�������0����
�)��	���

0���
���1�
��
�	�����

+0����
��	�
��

����
��������

���������
��

�����������	��
	��	����	����
������	���	��������	������	��������������������������������

����
��������������02���32��3������,���������������	�
�����4������
����1*2���������

	������+��,�
��	��!!(�52��������32������52����6����%(7�$'&�8�
�����������9�2���2�:��2�����
�



���� �	����������������������	�	���	
�������
������������������

��������
�����������������

���
���	���������	*��������������������

������������
��������������
%&
�

���������
������������������

��������������������
��������

��	�������������������
������

���������������
�������������

��������������	��
��
�������


������������������� ���	��
�������

��������������������
�������

������������������������������

������������������������
����

���������������������������2�;���

��
�����������������������������

�������������������
��������

��������������������������

��������������������������

������2����������������������

����;
����	����������������������

������������*�����������������
7
����1�

����������������������������1��

������������������������������

2
�������������������������������

���2��������������
�����������������

����������������������������

����������������������������

�����2�� �������	�,���
�	������������

�����
���������������	�����

�������� !������������������

���	�������������������������������

���������������	�����������;2���

���� ����� ���� ���������������

��������������������
����2��&�7�
'������������������	������
���

������������2�� $������������	��

�������������������������������

������
���������������
7
��������

���������������	��	��	�����

���������������������������

���1����
���������������������������

�������
���
�����
�������	���

������������
����������������

����������������������������

������������������	���������

����������������������������

����������������������

1.2 �� ��-������ ��� ������ 

��������������������������

� � � �
 PSS-Na  PDADMAC  PAH  PAA 
�

��������������������������������

�

�����������������	
���	���������������

����
��

������
����
�������������������	�������
�����������
��

�	��������	���	�	���������	�

� � ���Å��

�����	�
�

�����	���

�����	���

�����	��

�����	�����������

������	�����������������������

�	����	�����������������������������

�������	������������	����������� ��!����	�������


"����

�##�
#�

��$"��$"�

��#�"�



������������ ����� ���� ������ ���� � ����

��������������������������

�������������������������

���������
������������	��������

�������������������
�
������

��������������������������	

����������������������������

���������������
������������

���������������������������

������������
����8�	�*������<��	�	�

��������������������������)���

����������)������
���������
'$
�

)��	�)������������������������

��������������������3�����������

�����������������������������
�

����������;���*������������������

����� �
'
�������������

�








−
−=

α
αα

1
logpH npK �α9����
����������=�	������� ��

�

��������������3(a)��������)����

�������)���������������������

������������������������ )���

�����
�����������������������

��� ���� ����������������������

�������������������
�����3(c)���
�������������
���������	��

�������	�������������������

��	��������	��������������
#
���

���3(c)���������7�&��
�����������

���
��	�
�������������������

�������������������������	����

����������������������������

��	���������������������������

�������������������� �����������

�������������
"
�

����������������������������

�������>2���*������������������������

������������	�����������
" (
��

���������������������������

�������� ��������������	�����

����������
  
���������������������

��	�������*��	��2��	���������	��������

��?���������
 !
� ����������������

�����	�������������
 %
��

@�?���������	����
 !
��������������

��������	����������������������

������������
����������	

�
������������	
���1��������������

	�	����1��������
�����������
�

������������2	������������������

�����������������������������

������ �����������  ������������ ��

�������� �����������  �� ���������

���� ������� ���������������������

��������
��

������

�������

������

��������� ��������

���

���

���



���� �	����������������������	�	���	
�������
������������������

���
���������������,�	��
��������

����������1�������������������

������������������������4���1����

������*�
���������������������

������������� �������� ��� ���

����2������
�2��
����*
������������������

������

������������ 1��������������

������� ���������������������


�����������
�����������	�)��

������������������������

�����������������������������

�� ���� �������� ���� ����� ���

���� ��� ���� ���������5��� ����

����� ������������������5(A)��
-�����
����������� ����	�����

����������������������������

����������������������1������

����������������������������

���� ��� �������������	�����
�

1��������
�� ����� ���� ��� �����

1���-���������������������
�2��
�

���*
�����1����������
������
�����

������5(B)����������	��������1���

������	������������ �������� -���

1����������������������������

������5(B)�������;�������������


��������������������������	���

-������ 1����������	� )���������

���������
������������

1��������������������������

�����������������-����������

���������������������������

����������-�������1������	�����

������ ��� �������� 7(97(�������


��-��1�������������������������

�����������������������������

������5(b)���(c)������
���������

����������� ����	��� )���������

������-�����������
���-����	�1��

	����������������1�����������

�����������������������������

������5(d)����������������������

�������������������
���������

��������������������������
��

�����

���������������������������

����������������������������

������������
 %
����������������

�����������	�����������������

���	������������������������

����������������������������

�������������
���
�������
����

��������������������������6���
�	�������������������������

�

�����������������!����"����������

��������������������������#����������

�����������������������

 BN-PMA BN 

�
� �

�

�
�$�

������� ������������$%�������������

��������"�$%��� �� �$������������!

��$%��� ������������������������

����������������&�'"����������&�()����*)

��	��"����������&�()����*(+)��	��"�����

�����&�� �������,�-���������
���



������������ ����� ���� ������ ���� � ����

���������
������������������

�
���������������������������

��
������������������������

������������������������������

���������������������

�

�

2. ��� ���� ���� 
�

2.1 ��� ����� ������������	
���	�����

����� 

�����������������������������

�����������������������������

�����������������������
�
���

����������������	�����������������

��������������������������������

�����������������
�������	�


���
���������������������������

�����������������������������

��	������������������������

�������������������������	����

�����������������������������

�������������������	��������

������	����������������������

������������������
������������

�����������������
�
���������

������������������� �������

������������������������������

������
�������
�������
������

����������������������������

�
�������
��������������
����

�����������������������������

������	�������������������

����������
����������������


���������
 &
��
������
���������

���
���
���������������������

���������	���������;�������	�;���	��

���
���
 7
���������������������

�������������
������������

����������������
 '
�����������

��������
�

���
���������������

������������������
����������

�������
��������������������

���������������������������

�����
������ ��
���� ��� ����

��	��������������
�
������	�����	
����

��������������������������� �

2.1.1 ������������������������������

�
���������
�������������

������		������������	����

�����������;������������
������������

�������	������������������
���

���������������������������

����������������������������

���	���������	��������������

������������	�
����	�
����


�����������������
����������

����������������
�����������

�����
�����	����
���������
��

��������������������������

2.2 ����������������������������

	
���	���������������
��	����

����������������
�����
�����

�����������������������������

������������	�-����������������

�����������������-�����������

���
������������������������

��
�������������
,�	�������������������

������������������������������

������������������������������

�
��������������2��
��	��	��������

���������������
������������
,�	����

�������������������������������

�������������
��
�����������

�����������	�������7�����

�
�

�������� �������
������&�����������

��������.�&�,�/���������	
��������

�������
���



���� �	����������������������	�	���	
�������
������������������

���������������������������

�����������������������
�����

����	�������������������������

�������������������
���
���

��������������������	���������

�����	�����������
�����������

������������8����������	����

�-0���������������������������

�	��������������������
����

����
���-0�������������������

���������������������������

��
 $ #

�������������������������

���������������������������

���9������������������������

�����
����������������������

������������������������
����

��
 "
��������������������������

��������	��������������������

������������������������������

������

����������������������������

����������������������������

���������������������������

����������������������������

������������������	��	�������
��

�����������
������10���������

��
!(
��������������������������

���������	����������������

�
�

���	����������
�#��
�������������������

���������������	����������	����

��������������������
�#��
����
���

� �
�

���
��������������&�/������������
	����

����������������)�(�012
"������3)�(�012
�

������	����	��������#�	
� �
���� ������	"�

$� ���������	�����������4��
�
���

������������������
������%�����
�

��������������������������������

 	��
�%
����	� �����
��	����������������

����5���������������������������

	��������%�������"�����������������

�	��������%�������"��������%��������

�����	��6�
���

�

� � �

 (a) (b) 

���������������������������������

������
���
���������
���



������������ ����� ���� ������ ���� � ����

��������������������������

������10(a)	� (b)������10�����������

���������������������������

���������
�������������������

������
������������������2��
�

��	��	��*������������������������

����������������������������

�����
����������

2.3 ��������������������	
���	���
�������

����������	�����������������

��������������������
�������

������������������������������

	�2
�����	*�����������������������

������������������������������

��		����������������
������


�����������������
����������

�����������
�����������������

�����������������������������

���������11��������������������

�����������������������������

�����������������11(b)	� (c)���
�

������	���	�����������������

�����������������������������

������������������	����
����

������
����������������

��	����
������������������

���������
��“�
��	����	�”����������

������������
��“�
��	�����
��”�
���

���������������12��! !!�����������

���������
������������������

������������	����
����������

���������
������������������

��������������������������

�����������������������“�
��	�	�”

����������������
�����������

�����������
������������������

���������������������	����

�����������������
����������

“�
��	�����
��”������������������

�������
��	����������������
�

�������
����	����������������

���
�������������������������

�������������	���������������

�����
�����������������������

���������������������
���

����������������������������

�	���������������������������

���	����������������������

����������	���������������

�����������������������������

�����		�����������������*������

�������		�����������	���
���

�������������13��������������

����������������������������

����
!%
�����������	�������������

����������������������
����

�

���������������������������������

������� ����������	��0
��"� ����	������

������"�����
�����������

�→� �

������ �	
���� �����	

�

����������������
������������������	��

�������������������������������

�	��������
������� �������
	�

�
����	�����
��



���� �	����������������������	�	���	
�������
������������������

���������� ��������������������

�����������13(b)��!&�
����������	����������������

������������������
�;
2�*�	��������

���������*�
�����;
2�*��������������

�����������������������������

����������������	��������	��

���������������������������
�

������������������������������

	�� ���������������������������

�����������
�����������14(b)��!7�
����������	����������������

���
�������������������������

����������������������������

����������������������������

��������������������

���������������������������

����	
��������������	������������

����	
���	��;
2�*��������������
�����

������15��!'����������	��������

��������������������������

������������ ���	�*�������������


����������������������������

������������������
���������

������
�������������

2.4 �������������������	
���	��������

 "&"��8�	�*������
!$
����������������

�������������������������	����	
��	����

���
����
���������
�����������

������	����������������������

�	���������������������������

�����������������
�����������

���������������������
�������

���8�	�*���������������������
���

����
�������������� "$#��/�������

� � �

���

�

�
���
�

�������������������������
��������

����
��������������������
���	

�.�+�'��������������������������


��� �&����������������
��������

���������� �1�7����������������

������
�������
�
����������
������

�
���

�
���
�

����������������
�����������������

�������������������������������

���
�������
���

�������������������	���
���“������	����”
��“������	������”���������



������������ ����� ���� ������ ���� � ����

��������������������������

���
�������
�����������������

���������������
!#
�	�����������

����������������������������

��	�����������������������

��	����
���������������������

�����������������.)����	�
����	
�	����

������
���	��
��������������������16���
�� .)��������������������������

�����������������������	���

����������������������������#(

����������������������������


�����������
���������������

���������������������������

����������������������������

���	������������������������

������.)������������������������

���������������������������

����)�����������������������

����� ����� ���<10/����� ��� ����

�����������
����

2.5 �����������������������	
���	�����

	�����
�������

���������������������������

�� (�����������������������	
���	���2��

	�����
����������������������� ""(

���������*�
�������������������

������������������
�
���
���

����������������������������

�����������������	�����
�������17��!"�
�����������������������������


����������������������������

���
�
�����������������
����

������������������������
������

�������������
��������������

“����
�;������
”�����<;<��������������

���������������������
��������

����������������������������

���������������������������

��2���
	������	�
�������������������

�����������������������������

�����������������������������

���������������������������


����������������������������

����������������������������

�������������������������
��

����������������
�����������
%(
���


���������������������������

�����������������������������

�������
��������������������

������������������������������

�����������������������������

�������
���������������������

������������������������������

�����������������������������

�����������������������������

�����
����������������������

���������������������������
��

����� ((	���������������������

���������������
��������������

����

���17���������������	�������

��������������	��������������

����������������������
�����

���
��������������������������

�����������������������������

�
�

���������������	
�����������������

���
�����������������������			��

�

����	��������������
�
�� ���
��������
��

���������	���
���

(�������	��	�

+��8����

'�������	��	�

-��8����



���� �	����������������������	�	���	
�������
������������������

�����������	����������������

�������	�������������������������

������������������������
���

�����������������������������

����������������������������

����������������������������


����������18��!"�����������������

���������	��������������������

�����������������������������

�	��	�����������������������

������������������������������

�����������������������������

����������������������������


���
������
����������������

������������������������
�����

�
��������������������������

������������	�����������
���

�����������������������������

�����������������������������

������
�������������������

�������������������������


������	������������������
�����

��������
��������������������

���������������������������


����
������������������������

����������������������	�����

���

	��������

�����������������������
��

����������������������������

������������������������������

����������������������������

����������������������������

���
����
�������������������

����������������
������������

��������������������������
% �%%

��

���
�����������������������

�������������
����������������

���������������������������

����������������������� �2;��
�

5
������A������������������
%&�%'

���

����������������������������

����������������������������

����������������������������

������������������������������

����������������������������

������������������������������


���������������������������

�
���������������������������

��3���������)������������)����

���������������������
�������

����������������������������

����	�������
�
�����������
�

����
�����������������������

�����
�����������������
���

������������������������	�


�����������	���������������

�����
%$
����19�� )��?)������������

��������������2;	
��	�,����		�
���������

�

�

�

����
����������������������������

��� ��
����� �
���� ��� ����#
������

��������� ()� ���
��"����������������� ,

���
���������������������� (9(�������

������������������������������
��

���������
���������������
���

� (� +� '� -� ,� :� /� ;� <� ()�

=��
��	���
��

(�)

)�;

)�:

)�-

)�+

)�)

�


��
��
#


��
�
	
�


	
��
�
��
�
	
�

������	�������	�

�

����������������	�����������  2�  �

��������	����
���	������������

����
����������������������	
���

�������������
���

���������������
��������	

���	�

�������

���������

��� ��	�

�	����� ����������

���λ������ ��!

���"	� ��������



������������ ����� ���� ������ ���� � ����

��������������*�	����	*��
��*���� ���

,������������	�������������������

�����	���	*��
��*���������	���������

�������
�����������
%$
��

����� )��?)������������������

����
�������������
���������

����	��������
%#
��
��
�	�������

�������
�������������������

�
����

���������������������

��������������	��������������

����������������������
�����

������20�������������
��������

���������������)��?)������������

��������������	��������
����

���)��������������������������

�������
��������������������

�������������������������
��

����������

���������������������������

��
��������������������������

������������� )��0������������

����
������������“���������”��

��“���
����	��	��
��	���”�����������
���

��
,�
���A*�	��������������������

���	�����������	*���������	���
���

������	�����
�����������
���

�������������������������
�


�����������������	�������������


�����������������������)��0�

�
�������������������������

���������62��	��������������������

�����������������������	�����

���
�������21��%"���
�
����������

����������������������������

����������������������������

������������������������������

�
����������������������������


�����������������������������

������������������������������

� �

�

���������������
�� �  2�  �������

����������
��
��%��:������������

�����
�����	����	����())�µ�����

�
����������������������������
�����

�	0��!���
������>����)�),�
�� &�����(������

��	�
��	������
������

��	������	0
��������
>����������
�

�
��#
�������
���
��')��
��

�

������� �  2�  ��������������� �  ����

������ &������!�������������� &����

�&�������������	����!�������	�����
���

�

����
�
�������
���������
�����
�����
������
���	���������������
�

�

?��
�
������
�	�����! ��
���	��
��
��#���µ����	����������
��

�

�����������������	�
@���
�����
����
�
�������
���������
���

�

%
����#
��������
��������������
��
������
����������	��������
���	�

������
�

�

��������������������������������

���������������������



���� �	����������������������	�	���	
�������
������������������

�����������������
�����������

����������������������������

����������������22�����������

��
�����������)�������������

����)��������������������������

������������� �5�����������

������������������ �����������

�������������
������
&(
��

��������
����	��	��
��	����
�������

���������
����������������

�����������������������������

�����23��& �
��������� ����
�;������
�<;<�����
���

���
����������������	���	���

���
�������������������������

������������������	���������

������*����	�1�
2�����������
�����

�����������������������������

24����������
����������������

����������������������������

������	�
�����������
�����

������*��������������������������

���������
&!&%

�����
�����������

������������
����
���������������

��*�������������������������

��������
�������������	���

������������	��������������

��25��&&��
��������	����������)��?)�����

����������������������	��


�����������������������
�
���

�����������������	����������

������������������������������

���������������	��������
���

�
������������
�
��
���������

��
�	��	�������2��	����������������

�����26�����������	����������

	�����������������
���������

����;������
	��������
����������


���
������������������������

�����������������������������

�����������
����������
����

���������������������
�&7
��

�� <;<
������
��������������

����������������	������������

������	
&'
���������������������

���� ���	���,�
������
&$
��������8�	�,

	�<,�,�������������������27(a)(b)���
��������������������������


�

�

����������������������������������������������=�=���������������"��
�����

����������
���������������������
���

��� ��� ���

����
����

� � � �

����������������������������	���

����	�
����������
������������

����
���

+;��� '-���



������������ ����� ���� ������ ���� � ����

�����������2�	���������������	��

�����������	���
&#
�������	����

��������
&"
��	��	���������������

�
�����������
������������

����������27(c)��7(�
���������������������������


��������������������������<;<�


�������	�������	���������
�

�������������������������
7 7!

��

��
�������������������
������

�����������������������
���	

��	���������������������������

���������������������������

��������	�
����
���	��	
���

�����	�	������������������

�
���������������������������

�����������
����������������

�������

�

�

3. ��� ���� ��� �����  
�� �� ��� 

���������������������������


���������������������������

�������		�����������
�������

�����
���������������������

����������������������������

����������������
������������

�
���
	��������������������

�����
���������������������

�����������������������������

������������	������������

������������������	�����������

������������������������
��

�����������	���������������

�����������������
�

����������������������������

������������
	�������������	
���	���

������
���	=�
����������
������

������
�
�

���� 

�  ��5��0����������J. Chem. Phys.,����"!&�� "'"�B�5��

� � � � �

�

��������������������������������������������	�������������������������

��������"������������������������������������������������	�
���

� � � � � �
� ��� ��� � ���

�

����	��=�=��������������	����������������������������������������������

����
�������������"���������������
������!% �������

��� ��� ���

�



���� �	����������������������	�	���	
�������
������������������

0����������Ann. Rev. Phys. Chem.,����  $�� "$!���

� !��5��-�
��������C��1
�����=��et al.�J. Macromol. 
Chem.,���$' �� "''���

� %�����8�	�*�������������4����;�
��J. Polym. Sci.,���
 &7�� "7 ���

� &�������;
��������2;���	���� ����0��@;2�*�,�

Macromolecules,����!"$&�� ""'���
� 7�����<��
�=�4��)�2	*������D��)��	��Biophys. J.,����

%"(&��!((%���

� '�����8�	�*����������)��0��	���� J. Polym. Sci.,���
&%!�� "&$���

� $������������Eur. Polym. J.,���#($�� "$(���
� #��D��1��<��	����������������J. Polym. Sci., Part A-2,�

 #$"�� "'&���

� "��-��-����
������
���	=�����D��0*���
�Macro-
molecules����� "&(�� "#7���

 (�� .��0�2	�
�et al.,�Macromolecules��	�&%(&�� ""$���
  ��0�� 3�� 3����5�� 0�*2�	=������� 5
���� �������

��
���	=�Macromolecules����!7$$�� """���
 !��0��3��3����5��0�*2�	=�������5
����0��8�����D*��

�������4�������
�J. Am. Chem. Soc.,����� !&(&��
� ""$���

 %����������������A�;�
����D��/2

��������5
����

0��3��3����0��)��
�������������D��<���Macro-
molecules,����" 7 ��!((!���

 &��)��@��A�*�2���)��4��52�	�,�����C�����.=2��


2��,�)��@����
���������.��3��5����,�J.�Chro-
matog	�
�Anal. Tech. Biomed. & Life Sci.,��
	� ! �
�!((&��� �

 7��4�� 0��
��� )�� <�� �2;��� 1��/
�;�	� ���� 4�����

5��;���Biomacromolecules���!$%��!((%���
 '��1��5�����8
2���E��A���;
��������������C
����

Crit. Rev. Food Sci. Nutr., ���'#"�� ""#���
 $��8��8��;�
��/��@��=����)��<��-�*���
�����)��<��

�2;���Biomacromolecules���� ((��!(((���
 #��1��<��1����
�)��<���2;������-��8���	��=�
�����

0��/2
�����Curr. Opin. Colloid Interface Sci.,��
�7!�
�!((7���

 "��E�� 1�2���� D�� 52����� ��� +��� ���� E�� -�2��

Langmuir����"'$7��!((7���
!(����������
�/�����*�����A��@2�����Langmuir�����

&'7��!((7���

! ��3��/
�������)���2
��� J. Am. Chem..�Soc.,�����
%'&&��!(( ���

!!�����-�������������D����*��Langmuir���� "&%��!(((���
!%��D�� ��;��6	� ��� 0�*���	� D�� ��*�� ���� ��� D��

*����������Langmuir�����!&'(�� """���
!&�����-���������D����*���������D�*����������J. 

Chem. Phys.,�����$(!"��!(((���
!7��F��52���������-����2���Phys. Rev. E,����7 &('�

�!(( ���

!'��0��������et al.,�Langmuir����!#"��!((!���
!$�����8�	�*������Experientia���% "�� "&"��
!#��/��/������Phys. Rev. Lett.,��
�#!(�� "$#��
!"��5�����*�
�Science��		� !%!�� ""$���
%(�����0�*��*����J. Phys.; Condens. Matter.,����� $# �

�!((%���

% ��)��/���������Curr. Opin. Colloid Interface Sci.,���
&%(��!(((���

%!��0��0*�
�	�
���������E���2;��
�Macromlecules,����
&! %��!(((���

%%��0��/���2;�������D��-��0�*�������Langmuir,��	�
$$!7��!(( ���

%&�����E���2;��
�����A��-��0	���	���Macromolecules��
�
�!$ $�� ""$��� �

%7��0��5
����������0�����02�*��*,����J. Am. Chem. Soc., 
����"77(��!(((���

%'��<��A����3��E2�����G��A����Langmuir���� %'(�
� """���

%$��0��3��3�����������E���2;��
�J. Am. Chem. Soc.,�
�����! ((��!((!���

%#��0��3��3����D�������������*���������E���2;��
�

Biomacromolecules���"#$��!((%���
%"�����1��-�
��D��1*���)��/�����������������E��

�2;��
�Langmuir������!!% ��!((%���
&(�����1��-�
��0��3��3����)��/�����������������

E���2;��
�Langmuir���
� %'!��!((&���
& ��-��E��<��������0��/�

�	�)��/��������������

���)��5��	��Langmuir���
�%(!#��!((&���
&!��E��1�
2���������1�
2������������*�����Sci-

ence������    ��!((%���
&%��G���������C���	�0��<���
�		�����������*�����

Adv. Mater.,���� %%"��!(( ���
&&��5��02�*�
2��,����E�
�����������*�����Pro-

gress in Polym. Sci.,��
�##7��!((7���
&7��0�� 3�� 3���� ��� <��� ��� 4�� 1�*��� ���� ��� E��

�2;��
�Langmuir���
�7"$#��!((&���
&'�����@����D��@�	
����
�0��D2
��������*��������

8�	�,�8��8����� �������5��
����Nano.�Lett��
� ##"��!((&���

&$��E��E2��/��12������3�����<,�,�Nano Lett ,���#!%�
�!((&���

&#��@��1
�����-����-����
�������������*�2�	�����

D���2������J. Am. Chem. Soc.,���	�$7"&��!((7���
&"�����.��2������D����=���Langmuir�����#%7&��!((7���
7(��E��3���2�*��8��8�	���������.��	��Langmuir����

#%'(��!((7���

7 ��D��1*��8��1*�
�D��������������8��-��<���Adv. 
Mater.,���� ($'��!(( ���

7!����� ���*��� ��� .=>2��
��� 5�� ���*�
� D��1��

C������ )�� 0�*���� ���� C�� -���� Langmuir� ����
$#7&��!((7��� �




