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1. 설립 개요 
 

인류는 지금 기후변화로 상징되는 ‘환경’ 위기와 고유가로 대표되

는 ‘자원’ 위기에 직면해 있다. 여기에 신흥 개발도상국의 경제개발과 세

계인구의 지속적인 증가는 에너지ᆞ자원 부족 현상을 부추기고 이에 따

른 가격상승을 가속화하고 있다. 우리나라는 세계 10대 에너지소비국

이며 소비되는 에너지의 97%를 해외수입에 의존하고 있다. 현재와 같

은 에너지 다소비 체제에서 환경에 유해하지 않으면서 지속적으로 이

용할 수 있는 에너지는 생존뿐만 아니라 국가경쟁력 확보를 위한 필수 

전략이 되었다.  

약 50억년으로 추정되는 수명과 매초 800∼1000 W에 달하는 에

너지양으로 볼 때 태양은 인류가 가장 풍부하게 활용할 수 있는 에너

지원이다. 무한 청정하고 입지적 제한이 적은 태양에너지를 이용하여 태

양광을 전기로 직접 변환시키는 태양전지 기술 중에서도 염료감응 태양

전지(dye-sensitized solar cell)는 제조원가를 낮출 수 있고, 유리 전

극을 이용한 투명한 태양전지를 제조할 수 있어 건물의 유리창 등으로 

응용할 수 있으며, 염료 및 전해질에 따라 다양한 색상의 모듈이 제작 

가능하다는 장점이 있다. 안정성을 더욱 향상시키고 제조단가를 낮추어 

경쟁력을 갖추고, 추가로 유연성을 부여하여 광범위한 응용분야를 가질 

수 있게 하는 것은 고체 및 준고체 전해질을 응용한 “차세대 염료감응 

태양전지 기술”을 통해서만 가능하다.  

본 센터에서는 차세대 염료감응 태양전기 기술개발을 통해 직면해 있

는 환경과 자원의 위기를 극복하고, 나아가 세계 최고수준의 기술력을 선

점하는데 기여하고자 한다. 
 

2. 목표 
 

▣ 차세대 고체 및 준고체형(quasi-soild state) 염료감응 태양전지 

핵심소재에 관한 세계적 수준의 원천 기술을 개발：세계 최고 수준의 

에너지 변환 효율을 갖는 준고체형 및 고체형 염료감응 태양전지 개발 

▣ 신재생에너지 분야 국가 경쟁력 확보 및 신산업 창출에 기여 

▣ 신재생에너지, 특히 태양전지분야의 창조적 핵심 인재 양성 

“차세대 염료감응 태양전지 기술 센터”는 대학ᆞ출연연구소ᆞ산업체 

및 외국 기관과의 연계를 통하여 원천기술과 지적 재산권 확보하고, 이

를 실용화하는데 필요한 기술 교육과 기술 이전을 수행하는 구심체 역할

을 하게 된다.  

국제적 위상을 가진 연구 센터로서 태양에너지 변환 소재 분야의 창의

적 전문 인력을 양성하며, 산학협력 콘소시움을 구성해 소재 산업 등 차세

대 신산업 창출을 위한 거점의 역할을 수행하여 국가적 발전에 기여하고 

국제 경쟁력을 제고한다. 
 

 
 

3. 연구내용 및 추진전략 
 

고체 및 준고체형 염료감응 태양전지는 그림과 같은 구조로 되어 있으

며, 핵심소재는 전해질, 광감응 염료, 전하이동층 및 투명전극이다. 따라서 

연구목표를 효과적으로 달성하기 위하여 다음과 같은 핵심소재를 중심으

로 세 개의 총괄과제로 구성되었다.  
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[제1총괄 과제：고체 및 준고체형 고분자 전해질 및 태양전지 특성 분석] 

고분자 전해질을 이용한 고체 및 준고체 전해질의 이온전도현상 및 계

면현상을 이해하고, 액체와 고체의 두 상을 잘 조절한 bi-phasic상 소재

를 설계하여 전도성을 향상시키고, 이들을 소자화하여 특성을 분석한다. 

[제2총괄과제：광감응 염료] 

고체 및 준고체형 태양전지 효율을 극대화하기 위해 넓은 범위의 파

장에서 빛을 흡수하여 전자를 방출할 수 있으며, 전해질과의 상용성이 

우수한 새로운 광감응 염료를 설계ᆞ합성한다.  

[제3총괄과제：나노구조 반도체 전하이동층 및 투명 전극] 

고체 및 준고체 전해질이 전하이동층의 메조포러스 기공 속으로 쉽게 

침투할 수 있게 하고, 전자 재결합을 효과적으로 억제시킬 수 있는 반

도체 나노 전하이동층의 구조를 최적화한다.  

 

 
 

위 3개의 총괄과제는 본 센터의 목표인 “차세대 고체 및 준고체형 염

료감응 태양전지의 핵심소재에 관한 세계적 수준의 원천기술 개발”을 효

과적으로 달성하기 위하여 과제간 긴밀하게 연계되어 있으며, 유기적으

로 협력하여 연구를 수행하고자 한다. 
 

 
 

고체 및 준고체형 염료감응 태양전지의 원천기술을 개발하는데 있어

서, 기술의 각 핵심소재들의 특성만을 높이는 독립적 연구뿐 아니라, 상

호 보완적이고, 연계된 연구를 통하여 각 소재들의 특성을 극대화시키

고자 한다. 다공성 전하이동층에는 액체 상태로, 몸체에서는 고체 상태를 

유지하는 2상 전해질(bi-phasic electrolytes)이 개발되면, 액체의 우

수한 전도성과 침투성을 살릴 뿐만 아니라 기계적 강도와 형태 안정성

을 갖는 고체상태 전해질의 장점을 살릴 수 있다.  

개발된 고체 및 준고체 전해질의 특성을 통하여 고체 및 준고체 전해질

과의 상용성이 우수한 염료(polymer electrolyte-compatible dyes)

를 개발하고, 전하이동층의 넓은 표면적을 유지하면서 고체 및 준고체 

전해질이 기공(10∼20 nm)속으로 쉽게 침투할 수 있게 하여(super- 

penetrable mesoporous nano-structures) 결과적으로 염료와의 계

면접촉의 향상을 통해 에너지 변환효율을 극대화하고자 한다. 

구성 연구과제명 연구책임자 

1세부 

올리고머와 초분자를 이용한 고체 

및 준고체 전해질 및 태양전지 특

성분석 

한양대학교 에너지공학과 강용수

한양대학교 화학공학과 배영찬 

세종대학교 화학과 원종옥 

한양대학교 화학공학과 김동원 

2세부 
이온성 액체와 이온채널 구조를 지

니는 고체 및 준고체 전해질 개발 
한양대학교 화학공학과 김종만 

3세부 액정 유도 준고체 전해질 개발 부산대학교 화학교육과 진성호 

구성 연구과제명 연구책임자 

1세부 루테늄계 유기금속 염료 고려대학교 신소재화학과 고재중

2세부 고효율 광감응 유기염료 고려대학교 신소재화학과 강상욱

3세부 장파장용 유기염료 서울대학교 화학부 홍종인 

구성 연구과제명 연구책임자 

1세부 
다양한 형상의 나노소재 설계 및 

합성 

성균관대학교 화학공학과 박남규

2세부 
에너지 준위 조절과 전자 재결합 

감소를 위한 전하 이동층 제조 

한양대학교 화학공학과 오성근 

한양대학교 에너지공학과 선양국

서강대학교 화학과 강영수 

3세부 전기 전도성 고분자계 전극 
한양대학교 분자시스템공학과  

임승순 
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