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개 요

특허 

동향분석

이흥재 | 특허청 기초재료 심사과

본 특허동향 요약서는 대용량 에너지 저장용 하이브리드 전해질막 분야의 특허동향을 분석함으로써 우리나라의 

기술 수준, 선진기업의 연구개발 동향 및 핵심특허 현황 등을 파악하여, 전략적인 연구개발 계획 수립에 활용할 

수 있도록 객관적이고 체계적인 특허정보를 제공하고자, 특허청이 발주하고 한국지식재산전략원이 주관한 특허동향 

조사 보고서의 내용 중 출원 동향에 대한 부분을 발췌한 것으로 전문은 e-특허나라 홈페이지(http://www. 

patentmap.or.kr)에서 보실 수 있습니다.

 

1. 분석 배경 및 목적
 

- 최근 신 재생 에너지에 관련하여 전력 공급의 안정성 향상을 위하여 효율적이며 대용량 저장이 

가능한 저장 장치의 필요성이 증대되고 있음.

- 이차전지는 에너지 효율, 수명, 설치 용이성 측면에서 대용량 에너지 저장 장치의 가장 적합한 기

술로 여겨지고 있으나, 최근 2011년 츠쿠바 지역에서 발생한 NGK사 Na-S 전지 폭발사고 이후 

저장 장치용 전지의 안전성이 더욱 요구되고 있음.

- 이에 따라 레독스 흐름전지는 대용량 에너지 저장 장치 분야에서 큰 관심을 받고 있으며, 상업적

으로 활용되고 있는 가장 대표적인 기술은 바나듐 레독스 흐름전지임.

- 대용량 에너지 저장 장치로서 바나듐 레독스 흐름전지는 현재 고가의 고분자 막 기술의 한계로 

시장성 및 상업성이 한계를 보이고 있으며, 이를 해결하기 위한 핵심 소재 기술인 유무기 하이브

리드 고분자 막 제조 기술 개발이 현재 시급히 요구되고 있음.

- 바나듐 흐름전지의 여러 부품 중 전해질막은 전지의 가격과 성능에 큰 영향을 미치는 부품으로 

현재 듀폰사의 나피온(Nafion )이 시장을 점유하고 있음. 그러나 나피온 막의 경우 화학적 안정

성은 우수하나, 단가가 비싸고 바나듐 이온의 높은 투과(높은 crossover)로 인해 에너지 효율이 

떨어지는 단점이 있음.

- 고비용의 단가 문제로 인해 저가의 강화된 유무기 복합 전해질 막을 개발하기 위한 연구가 진행 

중이며 국내에서도 전해질막에 대한 지속적인 개발 및 국산화가 필요함.

- 흐름전지용 전해질 막 소재는 세계적으로 2,500억 원 시장이 초기에 형성될 수 있으며, 개발된 

저가 지지체 강화 유무기 하이브리드 고분자 막 소재는 기존 나피온막 소재 대비 차별화된 저비

용, 초장수명 특성을 바탕으로 새로운 에너지 저장 장치 또는 수처리, 의료, 화학 분야로의 신산

업에 빠르게 적용되면서 시장 규모 및 성장 가능성이 매우 클 것으로 예상됨.

- 이에 따라, 초기 시장 확보를 통한 세계 시장 장악력 확대와 국내 기술의 세계 시장 선도를 위해 

집중적인 경제적 지원이 요구됨.

- 본 과제는 대용량 에너지 저장용 저가 지지체 강화 유무기 하이브리드 전해질막 소재 개발 기술

에 관한 것으로, 국내 점착제 관련 산업이 대도약(Quantum Jump)할 수 있도록 추진하고 있는 사

업 중 시스템 산업의 후보과제 중 하나임.

대용량 에너지 저장용 저가 지지체 강화 유무기 
하이브리드 전해질막 소재 개발
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표 1. 분석대상 기술분류

대분류 핵심요소기술 기술 정의

대용량 에너지 
저장용 저가 지지체 

강화 유무기 
하이브리드 전해질막 

소재 개발
(A)

흐름전지용 
전해질막 기술

(AA)

흐름전지용 저비용 강화 전해질막 기술
- 과불소계 전해질막을 대체할 수 있는 저비용 전해질막 기술
- 유무기 하이브리드 물질 적용 강화 복합막 기술

흐름전지용 
에너지장치 기술

(AB)

흐름전지용 대용량 에너지 저장 장치 기술
- 대용량 에너지 저장 기술 및 에너지 시스템 기술

표 2. 대용량 에너지 저장용 저가 지지체 강화 유무기 하이브리드 전해질막 소재의 유효 특허 선별 결과

대분류 핵심요소기술

유효데이터 건수

한국
KIPO

미국
USPTO

일본
JPO

유럽
EPO

계

대용량 에너지 
저장용 저가 지지체 

강화 유무기 
하이브리드 전해질막 

소재 개발
(A)

흐름전지용 
전해질막 기술

(AA)
59 90 26 64 239

흐름전지용 
에너지장치 기술

(AB)
39 119 25 45 228

총계 98 209 51 109 467

이전구간 최근구간

증가율
‘07~‘11 ‘12~‘16

한국 24 72 200.0%

미국 78 110 41.0%

일본 15 32 113.3%

유럽 38 64 68.4%

총계 155 278 79.4%

그림 1. 출원 증가율.

2. 분석 대상

- 본 분석에서는 대용량 에너지 저장용 저가 지지체 강

화 유무기 하이브리드 전해질막 소재 개발에 대하여 

한국, 미국, 일본 및 유럽의 공개 및 등록 특허를 분석 

대상으로 함.

3. 국가별 Landscape
 

3.1 출원 증가율 분석

- 최근과 이전구간 대비 출원 증가율을 살펴보면, 미국

과 유럽은 이전 분석구간부터 최근 분석구간까지 다수

의 특허를 출원하였으나 출원 증가율은 크지 않았음.

- 한국과 일본에서는 최근 특허 출원수가 급격히 증가하

여 높은 증가율을 보였음.

- 전 세계적으로 흐름전지 관련 연구가 꾸준히 진행되고 

있는 것으로 보임.

3.2 최근 출원 점유율 분석

- 최근 신재생 에너지에 관련하여 전력 공급의 안정성 

향상을 위하여 효율적이며 대용량 저장이 가능한 저장

장치의 필요성이 증대되고 있음.

- 이에 따라 에너지 효율, 수명, 설치 용이성 및 안정성이 

우수하다고 평가되는 레독스 흐름전지는 대용량 에너

지 저장 장치 분야에서 큰 관심을 받고 있음.

- 가장 대표적으로 상용화되어있는 흐름전지는 [바나듐 

대용량 에너지 저장용 저가 지지체 강화 유무기 하이브리드 전해질막 소재 개발
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최근구간 전체구간

점유율
‘12~‘16 ‘97~‘16

흐름전지용 
전해질막 기술

(AA)
155 239 64.9%

흐름전지용 
에너지장치 

기술
(AB)

123 228 53.9%

총계 278 467 59.5%

그림 2. 대용량 에너지 저장용 하이브리드 전해질막 소재 점유율 분석.

그림 3. 외국인의 점유율 변화.

표 3. 한국 및 외국인 출원건수

외국인 출원건수 한국 미국 일본 유럽 전체

최근구간(건수) 13 56 24 54 147

이전구간(건수) 10 45 13 31 99

특허시장확보력(%) 48.5%

레독스 흐름전지]임.

- 흐름전지의 여러 부품 중 전해질막은 전지의 가격과 

성능에 큰 영향을 미치는 부품으로 현재 듀폰사의 나

피온(Nafion )이 시장을 점유하고 있으며, 고비용의 

단가 문제로 인해 저가의 대체 전해질 막을 개발하기 

위한 연구가 활발히 진행 중임.

- 출원점유율은 흐름전지용 전해질막 기술(AA)이 64.9%, 

에너지장치 기술(AB)이 53.9%로, 지속적으로 더 높

아질 가능성이 크므로 지켜볼 필요성이 있음.

3.3 특허 시장확보력 분석

- 해당국의 내외국인 출원점유율 변화를 살펴봄으로써, 

최근구간에 외국인 출원점유율 변화를 통해 시장확보

력과 연구개발과제의 시장매력도를 살펴볼 수 있음.

- 흐름전지용 전해질막 기술(AA)과 흐름전지용 에너지

장치 기술(AB)의 전체 구간과 최근 구간을 참조하면 

전체구간에서는 외국인의 점유율이 높고 최근 구간에

서는 내국인과 외국인의 출원 건수가 유사한 것으로 

보이며, 주요 4국의 외국인 출원건수가 이전 구간 보다 

증가하였으나 특허 시장 확보력은 48.5%로 보통 수준
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표 4. 경쟁자 Landscape

                                    분석항목

     출원인

출원인
국적

주요 IP시장국(건수,%)
IP시장국

종합*

특허출원
증가율

(최근 5년)
주력 기술 분야한국

KIPO
미국

USPTO
일본
JPO

유럽
EPO

LOCKHEED MARTIN 
ADVANCED ENERGY

STORAGE LLC
US

4
(11.1%)

21
(58.3%)

4
(11.1%)

7
(19.4%)

미국 3,600%
에너지 저장/재생

(AB)

LG 화학
(LG CHEMICAL LTD)

KR
5

(16.7%)
15

(50.0%)
2

(6.7%)
8

(26.7%)
미국 -64%

정밀화학, 전자재료 
(AA, AB)

삼성전자
(SAMSUNG ELECTRONICS 

CO LTD)
KR

4
(18.2%)

15
(68.2%)

1
(4.5%)

2
(9.1%)

미국 20%
전자제품

(AA)

SUMITOMO ELECTRIC 
INDUSTRIES

JP
3

(14.3%)
8

(38.1%)
3

(14.3%)
7

(33.3%)
미국 -18%

전자재료, 에너지/환경재료
(AA)

롯데케미칼
(LOTTE CHEMICAL CORP)

KR
16

(84.2%)
1

(5.3%)
2

(10.5%)
0

(0.0%)
한국 1,900%

석유화학, 합성 수지 등 제조
(AA, AB)

한국에너지기술연구원
(KOREA ENERGY 
RESEARCH INST)

KR
12

(66.7%)
4

(22.2%)
1

(5.6%)
1

(5.6%)
한국 250%

에너지 분야 연구
(AA, AB)

ASAHI CHEMICAL IND JP
0

(0.0%)
2

(15.4%)
4

(30.8%)
7

(53.8%)
유럽 1,300% 기능성 필름, 전자재료

24M TECHNOLOGIES INC US
0

(0.0%)
6

(54.5%)
2

(18.2%)
3

(27.3%)
미국 -78%

에너지 저장시스템 
(AB)

BATTELLE MEMORIAL 
INSTITUTE

US
1

(9.1%)
7

(63.6%)
0

(0.0%)
3

(27.3%)
미국 20%

재료과학 연구
(AA, AB)

ASAHI KASEI EMD CORP JP
1

(10.0%)
4

(40.0%)
2

(20.0%)
3

(30.0%)
미국 800%

반도체 재료
(AA)

EnerVault Corporation US
0

(0.0%)
8

(80.0%)
0

(0.0%)
2

(20.0%)
미국 -57%

재생 에너지
(AB)

JD HOLDING INC KY
0

(0.0%)
6

(60.0%)
0

(0.0%)
4

(40.0%)
미국 -86%

에너지 분야
(AB)

3M INNOVATIVE 
PROPERTIES CO

US
2

(25.0%)
2

(25.0%)
1

(12.5%)
3

(37.5%)
한국
미국

800%
3M Company 지적재산 

자회사(AA)

전남대학교
(CHONNAM NAT UNIVERSITY)

KR
7

(100.0%)
0

(0.0%)
0

(0.0%)
0

(0.0%)
한국 133%

대학교 / 연구 
(AA, AB)

MASSACHUSETTS  INST
TECHNOLOGY

US
1

(14.3%)
3

(42.9%)
1

(14.3%)
2

(28.6%)
미국 -60%

대학교 / 연구 
(AA, AB)

VRB Power Systems Inc. CA
0

(0.0%)
6

(85.7%)
0

(0.0%)
1

(14.3%)
미국 -100%

에너지 분야
(AB)

DALIAN CHEMICAL
PHYSICS INST

CN
0

(0.0%)
1

(16.7%)
2

(33.3%)
3

(50.0%)
유럽 -80%

에너지 분야
(AA, AB)

UNITED TECHNOLOGIES 
CORP

US
0

(0.0%)
2

(33.3%)
0

(0.0%)
4

(66.7%)
유럽 100%

항공, 에너지 분야
(AA)

Robert  Bosch DE
0

(0.0%)
3

(60.0%)
0

(0.0%)
2

(40.0%)
미국 500%

화학제품 및 산업자재
(AA, AB)

SHOWA DENKO KK JP
0

(0.0%)
4

(80.0%)
0

(0.0%)
1

(20.0%)
미국 500%

화학제품 및 산업자재
(AA, AB)

으로 나타났음.

- 최근 구간 이전에는 해외 시장의 기술의 점유율이 크

다가, 최근 구간으로 접어들면서 국내에서도 연구개발이 

활발히 진행되어 출원 점유율이 증가한 것으로 보임.

4. 경쟁자 Landscape

- 대용량 에너지 저장용 저가 지지체 강화 유무기 하이

브리드 전해질막 소재 개발 관련 주요 출원인 Top 20을 

대용량 에너지 저장용 저가 지지체 강화 유무기 하이브리드 전해질막 소재 개발
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결론 및 

시사점

추출한 결과, 미국의 LOCKHEED MARTIN ADVANCED 

ENERGY STORAGE LLC가 최근 가장 많은 특허를 

출원하였고, 주요 출원국으로는 미국(58.3%)인 것으

로 나타남.

- 또한, 한국의 LG화학(LG CHEMICAL LTD), 삼성전자

(SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD)가 뒤를 이어 

본 기술의 다수 출원인으로 랭크되었음.

- 이들 주요 출원인들의 주요 시장국과 최근 연구활동 

및 기술력, 주력 기술분야의 파악을 위하여, 주요 시장

국별 출원건수, 최근 5년간의 특허출원 증가율을 비교 

분석한 결과, 1위인 미국의 LOCKHEED MARTIN 

ADVANCED ENERGY STORAGE LLC는 이전구간에 

비하여 최근 5년간 출원건 증가율이 3600%이며, 주요

국에 고르게 출원한 것을 보아 동향을 지속적으로 살

펴볼 필요가 있음.

- 국내 업체인 LG화학(LG CHEMICAL LTD)과 삼성전

자(SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD)의 경우 다른 

주요국에 비해 미국에 최다로 출원하여 미국으로 진출

에 적극적인 것으로 볼 수 있으며, 롯데케미칼(LOTTE 

CHEMICAL CORP)의 경우 최근 5년 특허 출원 증가

율이 1900%로 지속적으로 동향을 살펴볼 필요가 있으

며, 일본의 아사히 케미칼(ASAHI CHEMICAL)의 경

우 최근 5년 특허 출원 증가율이 1,300%로 주목할 필

요가 있음.

- 한국에너지기술연구원(KOREA ENERGY RESEARCH 

INST), BATTELLE MEMORIAL INSTITUTE, 전남

대학교(CHONNAM NAT UNIVERSITY), MASSACHUSETTS 

INST TECHNOLOGY 및 20위순 안에 랭크되지 못한 

CALIFORNIA INST OF TECHN, HARVARD COLLEGE 

등과 같은 연구 기관에서 특허 출원건수 및 최근 특허 

출원율이 비교적 높은 것으로 보아, 이는 국내외로 연

구가 활발히 진행되고 있으며 기술 성장 가능성이 크

다는 것을 보여줌.

- 또한 다수의 주요 출원인들은 한국, 미국, 유럽에 많이 

진출하였으나 일본에는 많이 진출하지 못한 것으로 보

이는데 이는, 일본에서는 아직 관련 분야의 기술이 다

수 진입하지 못한 것으로 보이며, 한국, 미국, 유럽에서 

관련 기술이 활발히 진행되고 있음.

- 대용량 에너지 저장용 저가 지지체 강화 유무기 하이브리드 전해질막 소재 개발을 통해 장수명 레

독스 흐름전지 상업화 기술 개발에 활용 가능할 것으로 보이며, 바나듐 레독스 흐름전지 기술에 

직접 적용 및 Zn/Br 흐름전지 기술에 적용할 수 있고, 비 바나듐계 흐름전지 기술 개발에도 적용 

가능할 것으로 전망됨.

- 또한 기공 제어, 두께 제어, 무기성분 도입량 제어 등을 통한 흐름전지용 복합막 물성 제어로 다양

한 흐름전지 및 에너지 저장 디바이스 기술 개발에 활용 가능할 것으로 전망됨.

- 특허분석 결과 우리나라는 대용량 에너지 저장용 저가 지지체 강화 유무기 하이브리드 전해질막 

소재 중 흐름전지용 전해질막 기술 및 흐름전지용 에너지 저장 장치 기술 전반을 보유하고 있는 

주요국과 비교하였을 때 기술수준은 보통 수준이며, 최근 특허 출원수가 증가하는 추세임.

- 국내외로 흐름전지용 전해질막 기술 및 에너지 저장 장치 기술의 특허가 지속적으로 출원되고 있

으며 연구 기관에서의 출원이 다수 진행 중이고 좀 더 해당 기술 분야에 대한 지속적인 관심 및 연

구개발이 필요하다고 보임.
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