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그림 1. (a) PEDOT:PSS의 분산용매 형태에 따른 PDMS 표면의 
접촉각, (b) 피라미드 구조의 PDMS 필름 위에 PEDOT:PSS 에
탄올 분산액을 코팅한 SEM 이미지, (c) 유연 압력센서 제작 모식
도 및 혈액 맥박 센싱 그래프.
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소수성 표면에 균일하게 코팅이 가능하며, 비극성 소재와 혼합성이 좋은 전도성 고분자 poly(3,4-ethylene- 
dioxythiophene):poly(styrene sulfonate)(PEDOT:PSS) 알코올계 분산액이 큰 주목을 받고 있다. PEDOT:PSS는 
높은 유연성과 함께 표면 저항값, 에너지 전위, 미세 표면구조 등과 같은 표면 물성 제어가 가능하여 다양
한 전기·전자소자에 적용되고 있다. 하지만 현재까지 사용되고 있는 PEDOT:PSS는 대부분이 수용성 소재
로 소수성 소재의 표면에 코팅을 하는데 어려움이 있어 사용이 제한적이었다. 본 연구에서는 한외 여과법
을 통해 PEDOT:PSS 알코올계 분산액을 제조함으로써 소수성 표면에 대한 코팅성을 개선하였으며, 높은 
전기전도성 박막 필름을 이용한 유연 압력 센서가 연구되었다.   

근까지 학계와 산업계에서 가장 많이 사용

되고 있는 전도성 고분자는 PEDOT:PSS 수

분산액이다. PEDOT:PSS 필름은 높은 광투과율, 

유연성과 함께 쉽게 조절 가능한 에너지 전위, 면

저항값들로 인해 유기태양전지, 유기발광소자, 유기

트랜지스터, 대전방지/정전기 방지 필름 등과 같

은 전기·전자 소자 및 패키징 분야에 적용되고 있

다. 하지만 PEDOT:PSS는 수용액 기반이라는 응

용 한계성을 가지고 있다. 특히 저항 방식의 압력 

센서 응용 분야에서는 피라미드 구조와 같이 고르

지 않은 소수성 표면에 전도성이 높은 PEDOT:PSS

를 균일하게 코팅하기에는 많은 어려움이 있었다. 

이를 위해서는 wetting agent를 첨가해야 하지만 

이렇게 되면 전도성 필름이 수분에 더욱 취약하게 

되어 내구성에 문제가 발생할 수밖에 없다.

이러한 문제점들을 극복하기 위해 본 연구에서

는 일반적인 수처리 시스템에서도 범용적으로 사

용되는 한외 여과법을 사용하여 응집 또는 전도도 

감소가 없는 PEDOT:PSS 알코올계 분산액을 제

조하였으며, 다양한 용매 중에서도 에탄올 분산액

은 34.67°의 접촉각을 보였는데, 이는 수분산액의 

96.94° 값보다 훨씬 낮은 수치이다. 최적화된 PEDOT: 

PSS 에탄올 분산액은 1,150 S·cm-1의 높은 전기

전도도를 가지고 있을 뿐만 아니라 피라미드 구조

의 polydimethylsiloxane(PDMS) 표면에서 초박막 

코팅 필름으로 균일하게 코팅할 수 있었다. 제작

된 저항 방식의 압력 센서는 높은 감도(최대 100 

Pa의 저압 영역에서 -21 kPa
-1

), 기계적 안정성

(고장이나 균열없이 10,000회 이상) 및 빠른 응답 

시간(90 ms)과 같은 높은 성능을 보여주었다. 

본 연구에서 설계한 저항 방식의 유연 압력 센

서는 실제 응용을 위해 혈액 맥박 센서 및 공간 압

력 센서 어레이로 성공적으로 시연되었다. 이렇듯 

한외 여과를 사용하는 용매 치환 공정은 전도성 고

분자 분산액 뿐만 아니라 기타 다양한 재료의 코

팅 특성(습윤성)을 개선하기 위한 보편적인 기술

로 활용될 수 있을 것이다.

본 연구결과는 NPG Asia Materials에 “Alcohol-based highly 
conductive polymer for conformal nanocoatings on 

hydrophobic surfaces toward a highly sensitive and stable 
pressure sensor”의 제목으로 2020년 9월에 게재되었다

(DOI: 10.1038/s41427-020-00238-z).

높은 응용성과 전기·전도도를 갖는 

전도성 고분자 알코올계 분산액
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